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Resumen

Con elfin de desarrollar una aproximacion que facilite el analisis del sector productiv o apicola colom bi-
ano, serealiz0 una revision de diversos articulos, bases de datos nacionales einternacionales, informes
de consulto rfas ydocumentos sectoriales especificos dela apicultura. Laexploracion de informacion se
centrd en tres dimensiones, elementos historicos, configuracion de los productores apicolas nacionales, y
aspectos relevantes del mercado para los productos miel ypolen, siendo los mas importantes para el
sector apicola colombiano. Durante la revision, también, se discuten los resultados de algunos documen -
tos desarrollados para efectuar proyecciones en el sector.

Palabras clave
Apismellifera, miel, polen, mercado, cadena productiva.

Abstract

With the objective todevelop an approximation that makes the analysis of the productive beekee pin g
sector in Colombia easier, a review of different articles, national and international databases, consulting
reports and specific documents of the beeke eping sector was performe d. The information explorat ion
was centered in three dimensions, historic elements, configuration of the national beekeepe rs, and re-
levant aspects of the honey and pollen market, which are the most important for the Colombian bee-
keeping industry. During the review, also, results of some elaborated documents are discussed in orde r
to make projections in thissector.

Key words
Compost, composting organic soil microorganisms, bioremediation of soils, organic production and
climate change.
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INTRODUCCION

a actividad apicola es considerada de gran im-
portancia para la seguridad alimentaria de los
paises, no solo por la obtencion directa de produc-
tos como lamiel, el polen olajalea real entre otros;
su mayor relevancia radica en el efecto sobre la po-
linizacion de cultivos comerciales; la FAO estima
que de las cerca de 100 especies de cultivos que
proporcionan el 90% del suministr o de alimentos
para 146 paises, 71son polinizados por abejas. La
funcién polinizado ra de estos insectos es conside-
rada vital para el mantenimiento de los ecosiste-
mas naturales por lo cual suusoestdasociado a
proyectos de reforestacion yson empleadas como
bioindicadores.
En Colombia la actividad apicola corresponde a un
sector emergente, con un mercado potencial am-
plio y que apesar de padecer una escasa politi ca
publica especifica, durante el nuevo milenio ha
efectuado esfuerzos por consolidarse en aspec -
tos gremiales, no obstante elsector atn presen ta
brechas a superar en diversas dreas como la pro-
ductiva, lanormativa ylacomercial. La prese nte
revision hace parte del proyecto “Desarrollo de es-
trategias locales que fortalezcan la competitiv id ad
de los sistemas de produccion apicola colombian o a
partir de la evaluacion de factores socio econo-
micos en cuatro asociaciones de productores” fi-
nanciado por COLCIENCIAS. El documentoof r e-
ce un contexto parcial de la actividad apicola en
Colombia como marco de referencia para facilita r
su analisis.

MATERIALES Y METODOS

Se realizd una revision de literatura mediante la
consulta de articulos cientificos relacionados con el
area, documentos de diagndstico del sector, ba- ses
de datos internacionales ylocales, apoya dos en
la experiencia adquirida en el area a través de
proyectos de investigacion desarrollados por los
grupos deinvestigacion AYNI, y GIGEP de la Uni-
versidad Nacional de Colombia. La revision se
centra en tres dimensiones: elementos histori c o's,
configuracion de los productores apicolas nacio-
nales, yaspectos relevantes del mercado para los
productos miel y polen.

RESULTADOS Y DISCUCION

Elementos histdricos de la apicultura co-
lombiana

La apicultura Colombiana tiene sus inicios duran -
te la conquista espafiola cuando fue introducida al
continente la abeja Apis mellifera(Santamaria Bue-
no, 2009), especie que debido asu alta produc cion
de miel, desplazo rdpidamente las abejas nativas,
que eran aprovechadas de forma racional por las
tribus indigenas colombianas para la obtencion de
miel, cera y otros productos (Nates Parra, 2001).

Posterior alaintroduccion de la abeja Apismel-
lifera, la apicultura sedesarrollo de forma rustica
por un amplio periodo hasta lasegunda mitad del
siglo XIX, periodo al cual seleatribuyen lospri-
meros esfuerzos de modernizacion de la actividad
aunque de forma incipiente. Para la época se res-
altala labor efectuada por el sacerdote dela co-
munidad Salesiana Remigio Rizardi quien desar-
1oll6 trabajos con abejas durante cerca de 40 afios
yelabor¢ el primer manual deapicultura racion al
de Colombia, publicado por la Imprenta Naci on al
en el afio 1910 (Rizardji, 1910), ycuya reimpresi-
on en el ano 1933 (Rizardi, 1933), coincidid an
la importacion de abejas de razas europeas por el
gobiemo Colombiano(Santamaria Bueno, 2009).
Parala década de 1950 el Ministerio de Agricul-
tura, crealadivision deapiculturaen la oficina
de Industria Animal que dio origen ala Campa-
fia Nacional Apicola en el afio 1953, através de la
cual logra capacitar un gran nimero de apicultores
de todo el pais. Para finales de la década en el afio
1959 se organiz¢ y fundo la Asociacion Naci on al
de Apicultores (Silva Gamica, Arcos Dorados, &
Gomez, 2005).

En la década delos afios 70, la actividad apicola
alcanza su mayor desarrollo en Colombia como
efecto de los programas de diversificacion creados
por la Federacion Nacional de Cafeteros,(Martin ez
Anzola, 2006); sereportan para la época expor ta-
ciones anuales de 200 a 300 toneladas de miel entre
losanos 1973 y 1975 (Cornejo , 1976); para este
afo serealizo el primer diagnostico del sector api-
cola colombiano, en el cualseestimo6 queel pais
contaba con un total de 4.865 apicultor es delos cu-
ales1.669 equivalentes al 34% eran tecnificados; €
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total de colmenas enel pais fue 88.532 de las cuales
27.647 equivalentes al 31% eran tecnificadas, de
este modo el promedio de colmenas por apicult o r
reportado fue de 18.2 y el promedio de colmenas
por apicultor tecnificado fue de 16.5(Corneo,
1976).Para el ano1979, Colombia alcanzaba un
nivel deexportacion de 900 Toneladas (Martin ez
Anzola, 2006).

El crecimiento mostrado por laapiculturaenl
década de los afios 70 fomento la generacion de
politicas publicas especificas, especialmente aquel-
las relacionadas con elmanejo sanitario de las abe-
jasy sus productos, las cuales se establecieron me-
diantelas resoluciones 473 de1976y665de 197/
del Ministerio de Agricultura ylos acuerdos 23y
25de noviemb re 12 de 1979 del ICA(Silva Garmica,
Arcos Dorados, & Gomez, 2005).

Durante el periodo anteriorm ente descrito la pro-
duccion apicola colombiana se centrd en la pro-
duccion mielera yse desarrolld con razas de abej as
europeas ocruces entre ellas, reconocidas por su
docilidad. Cuando el sistema productivo apico -
labasado en genética europea llegaba asumayor
desarrollo enel pais(Martinez Anzola, 2006), sere-
porta para el afio 1980, elingreso aColombia del
hibrido denominado cominm ente como abeja af-
ricanizada (Santamaria Bueno, 2009). La presencia
de este nuevo biotipo de abeja fue entendida por
los productores locales como un problema, debido a
la alta defensividad mostrada por el insecto.

Lallegada delaabeja africanizada estuvo acom-
pafnada con reportes de accidentes por picadu ras,
asi como de muertes de animales domésticos y sil-
vestres, intensificando en la poblacién colombiana
el miedo arquetipico alas abejas. Anivel produ c-
tivo la abeja africanizada generd dificultades para
encontrar sitios de instalacion de apiarios, perdida
de colmenas por enjambrazén ydisminucion en la
produccion de miel (Vazquez Romero & Montafia
Rodriguez, 1985). A nivel institucional, los proble-
mas ocasionados por laabeja africanizada gener a-
ron una fuerte repercusion por aquellas entidades
que en décadas anteriores fomentaron el desarrol- lo
de la apicultura, las cuales rechazaban cualquier
intento por generar técnicas para el manejo yapro-
vechamiento de la abeja africanizada(Santam aria
Bueno, 2009).

Como consecuencia a las dificultades de manej o
que mostraba la abeja africanizada, se presento

una desercion masiva de apicultores para la década
de los afios 80, entrelos productores queaban-
donaron laactividad se encontraban apicult ores
expertos (Martinez Anzola, 2006); sereporta que
incluso algunos productores de gran trayectoria en
el pais sededicaron por un tiempo a ladestruc-
cién de enjambres que presentaran caracterist ic as
africanizadas (Santamaria Bueno, 2009). Se de-
sconoce con exactitud el nimero de personas que
abandonaron laactividad por efecto de laabeja af-
ricanizada, pero se puede establece r que el impac-
to fue muy alto, llegando adisolver organizaci on es
regionales y nacionales.

Los productor es que decidieron continuar con la
actividad permitieron mantener viva la apicult u-
ra durante la década de los afios 80, yaunquelo
hicieron deuna forma reducida ypoco organi za-
daeste periodo les permitid desarrollar técnicas
y tecnologias adecuadas al manejo de la abeja af-
ricanizada, entre los que sereporta la reubica cion
de colmenas aespacios alejados de de vivien das
y animales, la elaboracion de ahumadores hasta
tres veces mds grandes que los empleados con la
abejas europeas ylaimplem entacion de overoles
mads gruesos (Martinez Anzola, 2006), asicomo la
incorporacion de practicas cuidadosas que dismi-
nuyen el efecto defensiv o de laabeja africaniz ada.
Como consecuencia alareubicacion de los apia-
rios azonas mas alejadas en las cuales el acceso se
dificulta, la mayor parte de los apicultores optaron
por implementar el sistema de extraccion de miel
en campo, que emplea sencillas unidades movi 1 es
de extraccion tipotoldillo. Vale la pena resaltar
que el proceso de ajuste entre la apicultura eu-
ropea yla africanizada desarrollado en Colo mbia
para la década de los anos 80, se dio por iniciat iva
de los productores, alejados de apoyos estatales.

Adicional alos procesos de adaptacion a los cuales
fueron sometidos los apicultores colombianos en la
década de los afios 80, para el afio 1994 serepor- ta
la llegada al pais del ectoparasito Varroadescr uc-
tor, inicialmente reportado como Varroajacobsoni,
(Martinez Anzola, 2006) este acaro afecta larvas y
adultas de Apis mellifera, pudiendo debilitar la co-
lonia hasta su desaparicion.

La V.destructor causo lapérdida deun gran ntime-
ro de colonias enel territorio nacional, debilit ando
el sector apicola que intentaba surgir posterio ra
lallegada de laabeja africanizada y generd nueva-
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mente el retiro de un grupo de productores.

Los apicultores que continuar on en la activi da d
con el tiempo encontraron en las abejas africa-
nizadas una fortaleza para enfrentar el probl ema
de la V.destructor, y llegaron a detectar colm en as
tolerantes al acaro, en consecuencia un gran nu-
mero de apicultor es optd por destruir las coloni as
enfermas y reproducir aquellas de mejor dese m-
pefio, de este modo las abejas colombianas fueron
forzadas alaadaptacion genética para enfren tar
el ectopardsito(Martinez Anzola, 2006), lo cual es
considerado hoy en dia como una ventaja frente a
otros paises en los cuales se presenta una alta de-
pendencia de productos quimicos para el contro 1
de la plaga (Santamaria Bueno, 2009).

Amediados deladécada delosarfios noventa ocur-
1i6 otro evento relevante para la apicultura nacio-
nal el cual seencuentra poco documentado, que
corresponde a la especializacion productiva hacia
polen de los apicultor es ubicados en el altiplan o
cundiboyacense, quienes detectaron las condicio -
nes excepcionales de laregion para laobten ci on
de este producto y desarrollar on tecnologias ade-
cuadas para aprovechar esta ventaja comparati va.
Entre los desarrollos se destacan las innovaci on es
generadas en los colectores por el sefior Gustavo
Vega del municipio de La Mesa —Cundinam arca
(Martinez Anzola, Sin afio).

Para el nuevo milenio, el sector apicola obtuvo
avances en el aspecto gremial y logra ser recon o-
cido por Ministerio de Agricultura y Desarr ollo
Rural a partir del afio 2005 cuando secrea la Se-
cretaria Técnica de la Cadena de las Abejas y la
Apicultura CPAA, y apartir de ese aflo muest ra
progresos anuales orientados a de consolidar la in-
stitucionalidad del gremio, ast: afio 2006 se gene ra
el Diagnostico delaActividad Apicola yde laCri-
anza de las Abejas en Colombia(Martinez Anzola,
2006) , ano 2007 se firma el acuerdo de volunta des
del sector(Cadena Productiva delas Abejas yde
la Apicultura CPAA, 2007), afio 2008 se firma el
acuerdo de competitividad del sector (Minist erio
de Agricultura yDesarrollo Rural, 2008), en el afio
2009 secrea al Consejo Apicola, en el afio 2010se
publica laAgenda de Prospectiva de innovac ion,
Desarrollo Tecnoldgico para lacadena Product iva
de las Abejas yde la Apicultura con Enfasis en Miel
de Abejas (Laverde Rodriguez, Egea Heman d ez,
Rodrigez Zarate, &Pefia Saenz, 2010) ypara elafio

2012 se obtiene lainscripcion de la Cadena de las
Abejas yde laApicultura ante el Ministerio de Ag-
ricultura  yDesarrollo Rural MADR(Ministe rio de
Agricultura y Desarrollo Rural, 2012).

Elreconocimiento dela cadena por parte del Esta-
do permitio lacanalizacion de recursos eninves-
tigacion para el sector que obtuvo la financia cion
por parte del MADR de siete proyectos entre los
afios 2007 y 2008, por valor de $4.373.675.251. De
los siete proyectos aprobados 5buscaban logra r
un mayor valor agregado de los productos apicolas
ya sea por sudiferenciacion botanica, aspectos fi-
sicoquim icos ola actividad biologica, de los otros
dos proyectos uno se centra en el mejorami ento
genético yelotro secentra en los servicios de poli-
nizacién en cultivos agricolas de interés comercial.
Parael periodo entrelos afios 2010 a2012 el De-
partamento Administrativo de Ciencia Tecnologia e
Innovacion COLCIENCIAS, financid proye ct os
de investigacion y desarrollo en las areas de sani-
dad, mejoramiento genético, gestion, genera ci on
de valor agregado y polinizacion, por un valor
cercano alos $4.800.000.000 mediante lasconvo-
catorias 502 de2010, 521 de 2010y 586 de 2012,
(Departamento Administrativo de Ciencia Tecno-
logia e Innovacion COLCIEN CIAS, 2012), estos
proyectos seencuentran ejecucion y se proy ecta
su finalizacion entre los afios 2013 a2015, de este
modo se puede inferir que en promedio elestado
habrainvertido entreal ano2007 yel ano2015al
menos $1.000.000.000 por afio en investigacion
relaciona con las abejas.

Elreconocim iento dela CPAA por parte del Esta-
do, también ha permitido vehiculizar capitales de
fomento hacia el sector, ya sea de forma directa o
a través de créditos, mediante los mecanismos del
Fondo de Fomento, Proyectos PADEMER, Opor-
tunidades Rurales, Alianzas Productivas, Agro In-
greso Seguro y Finagro. Estos mecanismos repo rt-
anhaber aportado cerca de $9.662.000.000 para el
sector apicola entre los afios 2002 y2010(Mini ste-
rio de Agriculturay Desarrollo Rural, 2012).

Para el afio 2006 el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural publico el Diagnostico de laAc-
tividad Apicola yla Crianza de Abejas en Colo m-
bia, el cual reporta la existencia de cerca de 2.100
apicultores con 40.000 colmenas, detalmodo que
el promedio de colmenas por producto res 19,4y
todas las colmenas reportadas correspondieron al
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modelo Langstroth. En cuanto a la genética emple-
ada se reporta al hibrido africanizado como el de
mayor distribucion a nivel nacional (Martinez An-
zola, 2006), aexcepcion de laisla de San Andrés en
donde seconserva una reserva genética deabej as
europeas.

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural en
el afio 2011 presenta el plan Estratégico de Acci-
on paralacadena delas abejasy dela Apicultu-
ra2011-2025, en el cual estima la existencia de
50.000a 90.000 colmenas de Apismellifera en el
pais(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2012), lo quecorresponderia un crecimiento en
elinventario de colmenas de al menos el25% con
respecto al dato del afio 2006 reportado por Marti-
nez. También sereporta una produccion anual de
miel calculada entre 1.500 a 2.000 toneladas vy al-
rededor de 150 toneladas de polen. (Ministerio de
Agriculturay DesarrolloRural, 2012)

De este modo el sector apicola colombiano se pre-
senta actualmente como un gremio en desarr ollo
que a pesar de reportar sus inicios desde laépoca
de laconquista comienza adesarrollarse apartir
de los afios 90 luego de una serie de reestruct ura-
ciones en los sistemas productivos, como respues -
taalos cambios en lagenética, ataques de plagas,
ausencias de politicas puiblicas especificas y reduc-
ciones drasticas enlamasa critica de producto res,
entre otros, mostrando asi, capacidades adaptati-
vas, que sumadas al amplio mercado insatisfecho, a
los avances en los aspectos institucionales y al
bajo aprovechamiento del entorno biofisico para la
instalacion de colmenas, del cual ha sido utiliza do
ensolo en el 10%(Vasquez & Tello Druran, 1995),
permiten establecer queuna vez reconocida la
CPAA por elMADR formalmente se hace urgent e
trabajar en laconstruccion de una politica publi-
ca acorto, mediano ylargo plazo, afin de resol ver
los principales problemas que histéricamente han
limitado el desarrollo y fomento de la activi da d
anivel nacional; dados los potenciales eimpact os
positivos de la apicultura para generar empl eo,
mejorar lacalidad de vida de los habitantes de las
zonas rurales, aumentar la productividad ycompe-
titividad de cultivos comerciales asi como los be-
neficios ambientales por efecto de la polinizacion.

Configuracion de los productores apico-
las nacionales

En década de los afios 70 se realizo un diagnost i-
co sobrela actividad apicola del pais, en el cual
se concluye que Colombia podia albergar ceca de

826.000 colmenas (Cornejo, 1976) ; posterior-
menteen ladécada delos afios 90 secalculd que
lacapacidad de instalacion de colmenas en el pais
puede superar el millon (Vasquez & Tello Dru-
ran, 1995). De acuerdo con la FAOpara e afo
2007 el sector productivo apicola del pais con-
taba con 115.000 colmenas(Laver de Rodrig uez,
Egea Hemandez, Rodrigez Zarate, & Pefia Saenz,
2010), sin embarg o este dato difiere del estima do
por Martinez, 2006 quien posterio r aldesarrollo de
un trabajo de campo a nivel nacional concluye que
el numero de colmenas en Colombia no supera ba
las 40.000, finalmente el MADR, estima que para
el afo 2011 Colombia alojaentre 50.000y 90.000
colmenas (Ministerio de Agricultura y Desarr oll o
Rural, 2012).

Seestima que Colombia cuenta con cerca de 2.100
apicultores, distribuidos por todo el pais, siendo las
regiones de mayor importancia Santander, Mag-
dalena, Sucre, Cauca, Huila, Antioquia, Boyaca y
Cundinamarca (Martinez Anzola, 2006). Para el
caso de las zonas calidas normalmente el producto
principal obtenido corresponde ala miel yen las
zonas mas frias del altiplano cundiboyacense, los
apicultores sehan especializado en laproduc cion
polen.

De acuerdo con el diagnostico de laactividad api-
cola efectuado por Martinez, 2006, solo el22% de
los productores manifestaron que sus ingresos de-
penden exclusivamente del manejo de los insectos y
para el restante 78% esuna actividad de tiempo
parcial, sin embarg oel49% delos productores en-
cuestados en elestudio percibe laactividad como
una fuente importante para aumentar los ingresos y
el 19% tiene abejas para aumentar laproduc ciodn
de los cultivos agricolas, lo cualrefleja queaun-
que la apicultura se mueve mayoritariamente en
un escalon secundario de los ingresos de los api-
cultores, suinterés serelaciona con el increm ento
de ingresos economicos, ya sea deforma directa
oindirecta. El21% de los productores que mani-
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festaron percibir la actividad como una forma de
aprovechar el tiempolibre.

En cuanto al acceso alos recursos naturales, es
comtn que los productores realicen acuerdos con
los duefios de las tierras acambio de un arrien do
que sepaga en efectivo oen especie; secalcula que
solo el 38% de los apicultores desarrolla laactivi-
dad en terrenos propios (Martinez Anzola, 2006).
En este aspecto, seobserva aunque un produ ctor
tenga apiarios en su propiedad, amedida que au-
menta el niumero decolmenas, seveobligado a
buscar nuevos sitios fuera de sus predios, por lo
quesepuede inferir quesi sepresenta un creci-
miento enel inventario de colmenas de los produc-
tores, buena parte de este se ubicara en terre nos
bajo algunamodalidad dearriendo.

Una caracteristica particular dela produccion api-
cola es la capacidad de aprovechar los recursos na-
turales fuera del predio al cual pertenece, por lo
cual los productores al instalar las colmenas, deben
fijarse con detalle de la oferta floral, uso deagro-
quimicos yhasta lapercepcion sobre las abejas que
tienen de los duefios de losprediosvecinosa los
apiarios. Otra particularidad aresaltar de laacti-
vidad apicola, es su capacidad de desarrollarse en
areas de ladera donde otro tipo de actividades se
dificulta, logrando obtener beneficios econémic os en
areas en las cuales no es posible desarrollar ot- ras
actividades sin deteriorar de forma drdstica el
ecosistema.

A nivel econdmico, en general los apicultor es co-
lombianos no cuentan importantes recursos de
capital para desarrollar la actividad productiva, lo
cual se refleja en los tipos de vivienda emplea da,
el 26% vive en casa familiar, el 25% vive en arrie n-
do y menos dela mitad 49% viveen casapropia;
también es comtin que las actividades de envasado
y almacenam iento de los productos se realice en
lavivienda ya sea en un espacio adaptado oen un
area comun (Martinez Anzola, 2006).

Las configuracion de las unidades product ivas
apicolas presentan diferencias deacuerdo con su
objetivo, lo cual hace necesario analizar deforma
independiente los sistemas productivos orientados
ala obtencion de miel, de los sistemas produ cti-
vos orientados a la produccién de polen, ya que
siseevalian como una sola forma de produc cion
se corre el riesgo de distorsionar la informac idn,
este error seobserva en los analisis de rentabil ida d
presentados en la agenda de Prospectiva e Investi-
gacion y Desarrollo Tecnologico para laCPAA en

Colombia con énfasis en miel de Abejas (Laver d e
Rodriguez, Egea Hemandez, Rodrig ez Zarate, &
Pefia Saenz, 2010), donde seincluye entre los ana-
lisis de rentabilidad de la miel el departamento de
Boyaca, que se muestra con el mayor costo de pro-
duccion y menor eficiencia, sin aclarar que para
buena parte del departamento la miel se constituye
como un producto secundario, siendo el princi pal
producto el polen; en consecuencia para un lector
poco conocedor del tema apicola el departam ento
de Boyaca se mostrard como una zona poco inte-
resante para laapicultura, locual dista mucho de
la realidad.

Las diferencias entre la produccion apicola miele-
ray polinifera van desde la ubicacion geograf ica
de los apiarios, hasta el manejo de las colmen as,
de estemodo para el caso de la miel serequieren
visitas poco frecuentes, siendo usual la revision de
los apiarios una vez al mes ocon menor frecu en -
cia, salvo las épocas de cosecha. Elbeneficio de la
miel seda de una forma estacional ynormal men-
te se presentan dos cosechas alano por perio dos
aproximados dedos meses encada uno (Martin ez
Anzola, 2006), en consecuencia el apicultor debe
mantener los costos del resto del afio con el ingres o
obtenido durante estas épocas, situacion que pue-
de generar periodos de iliquidez sino se admin is-
tra adecuadam ente los ingresos obtenidos en las
cosechas.

En los apicultores productores de miel, escomun
que se efectiien los procesos de envasado ycome 1-
cializacion del producto en su propio munici pio,
aunque a medida que aumentan el numero de col-
menas, unmenor porcentaj e desu produccion se
puede comercializar de forma directa, se estima
entonces que el 7% de los apicultores vende fracci-
onado hasta el 5% de suproduccion, el10% vende
fraccionado entreel 5y 10% desu producciény
el 30 % vende el 90% de la miel fraccionada. En
cuanto a los canales de comercializacion se estima
queel 61% delos apicultoresvende entre el 60%
y 90% de la miel producida aun solo compra dor;
el autoconsum o de laproduccion también esuna
practica frecuente, donde se estima que el35% de
los apicultores empleaentreel 20% y 40% dela
produccion como alimento en su hogar (Martin ez
Anzola, 2006).

Los productores especializados en la obtencion de
polen, deben asistir a los apiarios con mayor fre-
cuencia, debido a la perecibilidad del produ cto
que se deteriora con relativa facilidad (Del Risco
Rios, Sin afio); sinembargo adiferencia de lamiel,
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el polen es aprovechado durante todo el afio, te-
niendo algunos picos productiv os durante uno
0 dos meses en cada semestre(Martinez Anzola,
2006), asi, los productores cuentan con un flujo de
efectivo constante, con excepcion de las épocas de
lluvia muy marcadas en las que ocasionalm ente es
necesario desactivar los colectores de polen para
no afectar el estado delacolonia. A diferencia dela
produccion de miel, la mayoria del de polen pro-
ducido es vendido a comercializadores y se estima
que solo el 36% de los productores comercializa el
polen fraccionado (Martinez Anzola, 2006).

Aspectos relevantes del mercado para los
productos miel ypolen

De la actividad apicola se pueden obtener diversos
bienes yservicios, eneste ltimo grupo encontr a-
mos la polinizacion en cultivos agricolas,(Va quez
Romero, Ballester os Chavarr o, Mufios Osorio, &
Cuellar Chaparro, 2006); eluso de estos insect o0s
como bioindicadores ambientales(Silva Gamica,
Arcos Dorados, & Gomez, 2005) y el agrotur ismo
denominado comunmente para este caso como
“apiturismo” , (Servicio Nacional de Turismo - Re-
gion de los Rios - Republica de Chile, 2009).

Los bienes derivados de la actividad apicola pueden
ser clasificados en tres categorias; el primer tipo
corresponde al material biologico, comercializad o
en forma dentcleos, colonias yde reinas(Lav erde
Rodriguez, Egea Hemdndez, Rodrig ez Zarate, &
Pefia Saenz, 2010). La segunda categoria lacom-
ponen los productos de secrecion de las abejas,
producidos por glandulas del insecto, como laja-
lea real, la cera yel veneno o apitoxina(Vit, 2004),
dado que este grupo de productos son gener ados
directamente por 6rganos del insecto, no prese n-
tan mayores variaciones en su composicion rela-
cionadas con el entornogeografico en el cual se
encuentran ubicados los apiarios, por lo tanto des-
de su obtencién se comportan como comodities o
productos indiferenciados, y su mercado se centra
mas en la estrategia de bajos precios.

La tercera categorfa la componen los productos de
recoleccion ytransformacion por las abejas, enla
cual seencuentran la miel, el polen ylos propo-
leos. Las caracteristicas de este grupo de productos
(composicién, cualidades sensoriales y activi da d
bioldgica)son altamente correlacionadas con la
ubicacion geografica delos apiarios debido aque

la abeja emplea como materia prima para su ela-
boracion compuestos producidos por las especies
vegetales del entomo (Vit, 2004), por lo tanto este
grupo de productos tienen unbuen potencial de
ser diferenciados si se usan adecuadas técnicas y
estrategias de agregacion de valor alolargo de la
cadena productiva.

En el caso de Colombia el producto apicola de
mayor importancia es la miel, la cual fue defini-
da por la legislacion colombina en laNorma Té-
cnica Colombiana NTC 1273 (ICONTEC, 2007)
y posteriormente en laresolucion del Ministe rio
de Proteccion Social 1057 de 2010(Ministe rio de
la Proteccion Social ,2010). La composicion de la
miel puede variar dependiendo de factores como
el estado de lacolonia olos métodos de recolec ci-
on, pero lamayor parte de sus caracteristicas de-
penden del origen florar del néctar empleado en
la elaboracion de la miel porparte de las abgas. A
la miel seleatribuyen propiedades medici na- les
como: actividad antibacteriana (Allen, Molan, &
Reid, 1991), capacidad cicatrizante(Paz Cook,
2008) y actividad antioxidante(Balsa, Candir ac -
ci, Piacentamini, Albertini, &Patti, 2006) entre
otras. Estas son caracteristicas importantes del
producto para avanzar en ladiferenciacion y ag-
regacion devalor.

El segundo producto apicola de importancia pro-
ductiva en Colombia esel polen, que compar ado
con la miel, es menos desarrollado, tanto en tec-
nologia poscosecha como en importancia dentr o
del mercado mundial y no cuenta con una nor-
matividad intemacional unificada que regule sus
parametros de calidad (Bogdanov, 2004), pero es
considerado como un producto de gran potenci al
para el pais, especialmente para zonas de bosques
Alto-andinos, en las cuales se obtienen produc -
ciones del orden de los 35Kg por colmena afio
(Martinez Anzola, 2006).

El polen es obtenido para su comercializacion
mediante colectores ubicados en las colmen as,
y posteriormente es sometido a un proceso de
secado en el que se reduce elnivel de humedad a
valores cercanos al4%, finalmente esempac ado
y comercializado(Martinez Anzola, Sin afio). La
composicion del polen puede variar segin lazona
geografica enlacual seubiquen los apiarios debi-
do acambios en el tipo de flora; pero en general se
destaca su alto valor proteico, el cual puede variar
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entre 15% y 30%, presentandose dentro su cons-
titucion aminodcidos esenciales, que sumados al
contenido de minerales, vitaminas y alapresen -
cia de fibra le confiere al producto caracterist icas
de alimento funcional (Salamanca Grosso, Pérez
Figueredo, & Vargas Gonzalez , 2008).

Mercado mundial ynacional de lamiel de abejas

Deacuerdo con la FAOlosveintepaises conma-
yor produccion de miel generaron un total de
1.216.556 toneladas para el afio 2010, que cor-
respondea un descenso de0,6% con respecto al
ano anterior yunaumentodel 20% desdedafo
2000.Historicam ente el pais con mayor produ cci-
on demiel ha sido China, quien reportauntotal
de 398.000 toneladas para el afio 2010, seguido de
Turquia con 81.115 toneladas, USA con 79.788 to-
neladas, Ucrania con 70.800 toneladas y Argentina
con 59.000 toneladas(Food and agriculture organi -
zation of the united nations FAO ,2012), para Co-
lombia seestima una produccién de 1500 a2000
Toneladas (Ministerio de Agricultura y Desarrol 1 o
Rural, 2012).

En cuanto alas exportaciones de miel, para el afio
2009los paises 20 paises de mayor importancia co-
mercial, reportaron transacciones internacion al es
por valor de US$10.778.140.000, siendo los gran -
des exportadores Argentina con transacciones por
valor de US$160.291.000, seguido de China que re-
porto ventas por US$132.778.000 y Alemania con
ventas por US$81.239.000 (Food and agricu It ure
organizationof theunitednationsFAO, 2012).

Los precios promedio de exportacion indican tres
tendencias en la comercializacién de miel, la pri-
mera corresponde aproductos altamente difere n-
ciados donde se tienen como referencia los casos
de Nueva Zelanda y Francia; para el caso de Nueva
Zelanda este pais ha logrado posicionar sus mieles
mediante la comprobacion de la actividad anti -
bacteriana de la miel proveniente de un arbusto
denominado Manuka(W illix, Molan, & Harfo ot,
1992), esta propiedad permite utilizar las miel es
como tratamiento efectivo de heridas media nte
la aplicacion del producto en forma topica . Para
el caso de Francia el proceso de diferenciacion se
baso en desarrollo de sellos de garantia del pro-
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ducto, inicialmente certificando el origen botani-
co como es el caso de la miel de acacia, la miel de
lavanda y la miel de girasol entre otros (Saddi er,
2008), posteriormente desarrollaron sellos de ori-
gen en los cuales se certifica que el producto posee
una cualidad o caracteristica debida fundamental-
mente o exclusivamente al medio geografico con
sus factores naturales y humanos. La segunda ten-
dencia corresponde amieles con un valor medi o
en el mercado, se encuentra en esta tendencia mie-
les procedentes de Alemania, Australia, Bélgica e
Italia, aunque vale la pena resaltar que las mieles de
este ultimo pais hamejorado los precios deventa
afo tras afo. Finalmente se encuentran los paises
cuya tendencia esla de vender productos abajos
precios y en altos volimenes (comodities), como
es el caso de los paises centro y sur americanos
Meéxico, Chile, Argentina, Brasil y Uruguay, sien -
do los casos mds representativos del modelo co-
mercial China y VietNam, Figura 1.

En cuanto aimportaciones, para el afio 2009, ent-
re los 20 paises de mayor importancia en compr as
de miel reportaron transacciones por un total
de 391.233 toneladas. El mayor importador fie
EE.UU con 95.473 toneladas, seguido de Ale-
mania con 82.575 toneladas y Japon con 39.950
toneladas. Alemania sepresenta como un cao
particular anivel mundial alser de forma simul-
tanea gran importador y gran exportador; este
comportam iento se explica debido aque el pais es
lider en laboratorios especializados para el analisis
de mieles, lo que les permite comprar productos

Produccién de miel de miel de abejas en Colombia (Ton.)
1996-2007
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a granel con bajos precios, analizarlos, estanda -
rizarlos, certificarlos, y agregarles valora para ser
reexportarlos a paises que estdn dispuestos a pagar
precios superiores alos normalmente ofrecidos en
el mercado(Martinez Anzola, 2006).

Colombia también ha realizado exportaciones de
miel aunque de forma irregular. En el periodo entre
los afios 2000 y 2005 se presentaron exportaci ones
por valor de US$.586.106, para el periodo entre los
afios 2006 a 2011 no sereportan exportacio- nes
de producto. Los destinos de la miel export a da
fueron variados e incluyen Aruba, Antillas holan -
desas, Reino Unido, Espafia yPerta siempre en pe-
quenas cantidades que no superan las 0,6 tonela -
das por afio. Las exportaciones mas representat ivas
tuvieron como destino Estados Unidos, Venezuela y
Ecuador, siendo el afio 2003, el mas importa nteen
cuanto a volumenes exportados (AGRO N ET,
2012) Figura 2.

Las importaciones de miel a Colombia report aron
un valor total deUS$1.103.841 en el periodo de
los afios 2000 a 2006, en el periodo deanos 2007
a2011 no se reportaron importaciones. Las miel es
importadas en el periodo provinieron de China,
Ecuador, Chile, Cuba, México, Estados Unidos y
Argentina. Los afios que reportaron los mayo res
volumenes importados fueron el 2003, 2001 y 2000
Figura 3(AGRONET, 2012).

En cuanto a produccion de miel, segun datos de
la FAOColombia seubicd en el puesto 70 anivel
mundial para el afio 2007 con un volumen cerca-
no a las 1600 toneladas(Lav erde Rodriguez, Egea

Consumo de miel de miel de abejas en Colombia (Ton.)
1996-2007

Cantidad consumida (Ton.)

T
o~ © o 8 - &N M T (¥ - S
a oo o o [=3 o o Q 8 (= =]
o o o o0 O O O O O o O
- - = 2 &N &N N N N N N N

Figura 4. Produccion vs consumo percipita demiel de abejas encolombia, arios1996 a 2007Fuente: Elaboracion

Fuente: (Laverde, Herndndez, Rodriguez, & Peiia, 2010)
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Hemandez, Rodrigez Zarate, & Pefia Saenz, 2010).
De acuerdo con datos del Ministerio de Agric ul-
turay Desarrollo Rural MADR, el consumo per
capita demiel ha caido aunatasaanual de4,6%,
llegando a35gr por persona enel afio 2007 (Lave r-
de Rodriguez, Egea Hemdndez, Rodrigez Zarat e,
& Pena Saenz, 2010), dicha conclusion fue deter-
minada con base en la informacion proporciona da
por la FAO 2008 yse explican como posibles cau-
sas del descenso en el consumo de miel la debil i-
dad en laestrategia de mercade o delos produ ctos
apicolas en el pais, la disminucion de laprodu cci-
on nacionalde miel deabejas, y el descenso o, al
menos, el estancamiento en el ingreso per capita de
los consumidores, endetrimento de la diversif ic a-
cion dela canasta familiar.

Sin embargo lainterpretacion del dato de consu-
mo per capita debe ser analizado con mayor pro-
fundidad, ya que esta puede sufrir distorsiones ge-
neradas por el alto nivel de productos falsific ad os
oadulterados que se presentan en el mercado co-
lombiano; de este modo pareciera que el consum o
fue determinado tUnicamente teniendo en cuenta
la produccion y el total de la poblacion, lo cual se
puede evidenciar facilmente al colocar en un mis-
mo grafico las series temporales de produccion y
consumo presentadas por el MADR en el docu -
mento de prospectiva(Lav erde Rodriguez, Egea
Hemandez, Rodrig ez Zarate, & Pefia Saenz, 2010)
Figura 4.

Como se puede observar, en lafigura 2, las lineas
de consumo y produccion son practicamente idén -
ticas, por locual se podria entonces afirmar que el
consumo per capita colombiano esigual alo que
el pais produzca/ poblacion yel calculo noincluy e
las cantidades de miel falsificadas que se come r-
cializan en el pais. Si bien es cierto que en gene-
ral el sector presenta deficiencias en el aspecto de
mercadeo, bajo el anterior panorama noes posibl e
asegurar con firmeza que el consumo de miel ha
disminuido, ya que la demanda real demiel en el
pais se encuentra lejos de estar satisfecha pero es
abarcada por falsificaciones o adulteraciones, sien -
do esto una sefial del déficit que presenta el merca -
do de la miel.

El fenomeno de la falsificacion y adulteracion se
genera posiblementepor efecto del precio dela
miel al consumidor final, el pococontrolparala
regular la calidad del producto, la poca educacion

del consumidor, labaja oferta nacional de miel de
abejas, sumado albajo costo de producir jarabes a
partir deaztcar. Seestimaquecerca del 80% dd
producto que se comercializa en el mercado inter-
no bajo elnombre de miel de abejas corresp on de
a productos falsos o adulterados (Martinez Anzo-
la, 2006), por su parteSantamaria, 2009 reporto
que en Colombia el consumo de producto bajo el
nombredemiel era de 20.000 toneladas/afio, de
las cuales solo cerca de 2.000 toneladas se pro-
ducian enel pais, las 18.000 toneladas adicion ales
en el mercado corresponden principalm ente a las
mieles adulteradas yen una pequefia propor cion
de maximo 1.000 toneladas amieles importa das.
Elprecio interno delamiel y el alto nivel defal-
sificacion en el mercado nacional, evidencian una
brecha entre la produccién y los requerimientos re-
ales del mercado presentando una oportunidad de
negocio interesante que requiere ser desarroll ada,
este razonamiento ya habia sido presentado dese
el afio 2002 por Camargo, quien en unestudio de
mercado realizado para determ inar la viabil idad
de lainclusion de los productos apicolas como al-
ternativa productiva al cultivo de la coca, afirmo
queel mercado delamiel teniaun potendal de
crecimiento de al menos siete veces con respe ct o
al presentado para la fecha del estudio(Cam argo
Obando, 2002). La adulteracion yfalsificacion de
miel, pese apresentarse como una oportunidad de
mercado, también se presenta como un probl e m a
complej o que debera ser analizado para el desar-
rollo de una politica publica adecuada que logre
controlar el comercio deestos productos ilegal es,
sin afectar negativam ente los productores locales
de mieles auténticas.

Otra caracteristica evidente en el mercado colom-
biano de lamiel de abejas esla poca educacion del
consumidor, locual también favorece lacomer cia-
lizacion de mieles adulteradas, siendo unpunto
critico la cristalizacion de lamiel, que contrario a
los que piensa lamayor parte delos consumid ores
es un proceso natural, sin embarg o en el merca do
se buscan mieles que no se cristalicen, esta prob-

lematica ya habia sido abordada por Camargo Ob-
amdo, 2002.

Mercado mundial y nacional del polen apicola

A nivel mundial laproduccion de polen es consi-
derada como una actividad complem entaria ala
obtenciéon demiel, sin embargo para el caso co-
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lombiano las condiciones medioambientales de los
bosques alto andinos presentan un entorno ideal
para lograr altas producciones de polen cercan as
a los 36Kg por colmena/afio (Martinez Anzola,
2006). Estas ventajas productivas generaron el
desarrollo de innovaciones locales por parte de
los productores para aprovechar este recurso, de-
stacandose los esfuerzos realizados en el disefio de
colectores por el sefior Gustavo Vega un productor
de la zona de Cundinamarca (Martinez Anzola, Sin
ano) ylos desarrollos generados enel Centro Ag-
ropecuario Mareng 0 CAM de la Universidad Na-
cional de Colombia. De este modo en el pais han
evolucionado asociaciones con productores espe-
cializados en la obtencion de polen como la Asoci-
acion de Apicultores de Cundinamarca ASOAP I-
CUN yla Asociacion de Apicultores yCriadores de
Abejas Boyaca ASOAPIBOY.

A nivel internacional, los paises mds important e s
en la produccidon de polen son Estados Unidos
Hungria, Espafia, Chinay en menor escala Ar-
gentinay Chile(CastilloOrozco, Sin afio). A ni-
vel comercial los principales proveedores de polen
para la Comunidad Europea son Hungria y Espa-
fia siendo este ultimo pais el de mayor importan-

cia (Sanchez Sanchez, Sin afio), y cuenta con una
produccion estimada entre 500 y1000 tonelad as
presentdndose la region de Extremadura como la
de mayor relevancia. De latotalidaddel polen pro -
ducido Espafia seexporta entre el 80% y el 90%
(Bernabéu, Martinez del Olmo, & Vergara, 2003).

China posee una produccion de polen que se
estimo para el afio 2000 entre 3.000 y 3.500 to-
neladas, de las cuales para ese afio exportd 102(De
PaulaNeto & De Almeida Neto, 2003), aunque
posteriorm ente reporta exportaciones de hasta
600 toneladas (Laverde, Hemandez, Rodriguez, &
Pefia, 2010). Brasil también reporta haber realiz -
ado algunas exportaciones depolen hacia Japon
con poca regularidad(De Paula Neto & De Almei-
da Neto, 2003).

En cuanto al mercado local, Camarg o 2002 sefiala
que el polen posee el mismo potencial que la miel,
sin embarg o este planteamiento fue discutido por
Martinez 2006 quien sefiala que el sector produ c-
tor de polen cuenta con menos productores y me-
nos colmenas dedicadas aeste fin y concluy e que el
mercado del polen esta por desarrollarse.

A nivel internacional, se reportan exportaciones
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Figura 5. Exportaciones de polen colombiano, arios2001a 2007
Fuente: (Laverde, Herndndez, Rodriguez,& Peria, 2010)
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de polen colombiano a partir del afio 2004 prin-
cipalmente apaises centroam ericanos en espec ia |
aCosta Rica, que superan la3 toneladas enel afio
2007, Figura 5 (Laverde Rodriguez, Egea Hernd n-
dez, Rodrig ez Zarate, & Pefia Saenz, 2010), para
el 2011 sereporta queel nivel deexportacion de
polen asciende a8toneladas (Ministerio de Agri-
culturay DesarrolloRural, 2012).

Esté panorama presenta alpolen como un produ c-
to con alto potencial de produccion para Colo m-
bia, que seencuentra en fase inicial de madura ci-
on yrequiere ser desarrollado tanto en aspectos de
calidad como denormatividad y comercializaci on,
con una institucionalidad formal que garantice su
fomento.

CONCLUSIONES

A partir de la revision efectuada sepuede estab-
lecer que el sistema productivo apicola actual es
relativamente reciente, y su implementacion se dio
alrededor, de los Gltimos treinta afios, mas aun si
se analiza el caso especifico del polen cuya espe-
cializacion seda apartir de la década de los afios
noventa. También sepuede apreciar que elsector
productivo posee la capacidad de adaptarse a cam-
bios drasticos como lo fue la llegada del hibrid o
africanizado y ala posterior presencia del acaro
V.destructor.

En cuanto al tamafio delas unidades product ivas
se puede observar que Colombia ha sido historic a-
mente un pais con predominio de unidades apico-
las pequenias; atin en laépoca de mayor desarr ollo
de laactividad enlos afios 70 donde sealcanzar on
niveles de exportacion de 900 toneladas el prom e-
dio de colmenas por apicultor era de 18,2, muy
similar al promedio estimado por Martinez en el
2006 de 19 colmenas por apicultor.Eltamafio de
las unidades productivas probablemente esta rela -
cionado con el peso que tiene laactividad apicola
en la economia de los productores donde por lo
general representa un segundo otercer rengl on
complem entario a otras actividades; esta estruc-
tura puede limitar el crecim iento del sector sino
se fomenta de una forma adecuada debido a que
posiblemente muchos productores no quieran au-
mentar drasticamente el numero de colonias ya
que esto puede significarles un mayor esfuerzo y
uso de recursos que comenzarian acompetir con
la actividad principal.

Otro elemento que puede limitar el crecim iento de
las unidades apicolas para el caso de la produccion

melifera es laestructura delos ingresos, los cuales
se generan solo durante un par de veces en el afio
durante las épocas de cosecha y sinoson bien ad-
ministrados pueden generar periodos de iliquidez y
en consecuencia disminuir la reinve rsion o capi-
talizacion en los apiarios.

Un tercer elemento que limita el crecimiento de las
unidades productivas apicolas es la tenencia de la
tierra, yaquesi bien es ciertoqueel poder desar-
rollar laactividad en espacios pequefios de predios
arrendados le confiere una flexibilidad al sistema,
asi como la capacidad de aprovechar economi-
camente los recursos florales de zonassin otros
usos productivos, también dificulta el acceso a los
predios para elmontaj e de apiarios, debido al mie-
do arquetipico alas abejas enla mayor parte de la
poblacion colombiana, el cual fue reforzado por el
efecto de la abeja africanizada en la década de los
anos 80, en consecuencia para muchas zonas los
apicultores estan relegados aterrenos muy aleja-
dos donde se incrementan los costos productivos y
se dificulta el manejotécnico.

La especializaciéon productiva hacia polen desar-
rollada en el altiplano cundiboyacense durante la
década de los afios 90 es un elemento histérico de
gran relevancia en la apicultura nacional, ya que
permitio revelar una ventaja comparativa del pais
frente alos paises con estaciones, asi mismo parte
la apicultura del Colombia en dos sistemas pro -
ductivos claramente diferenciados y cuyos analisis
y proyecciones deberan hacerse de forma indepen -
diente, para evitar distorsiones en lainformacion.

En cuanto almercado sepuede establece r que para
el caso de la miel los precios internacionales mu-
estran claramente tres estrategias deabordaj e del
mercado, sin embargo el sector apicola colom bi-
ano parece estar aun lejos de ser lo suficiente ro-
busto para llegar a un mercado de exportacion
constante, mas aun si se considera el déficit en la
demanda que presenta el mercado local, cuya senal
mas clara esel alto nivel de adulteracion que supe-
ra el 80%. El comportamiento de las transacci ones
internacionales de miel realizadas por Colom b ia,
refuerzan el planteamiento del déficit en laoferta
de miel, especialm ente visible en el afio 2003 que
se presenta como el de mayor volumen exporta do
pero en consecuencia también corresponde al afio
con el mayor volumen importado.

El proble ma de la adulteracion o falsificacion en
Colombia sepresenta como un fenémenocom-
plejo, quepese a ser ilegalno hasido abordado
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de forma contundente por los respectivos drganos
competentes, no obstante debe afrontarse de una
manera adecuada ya que el sector productivo local
actualmente no tiene la capacidad de responde ra
una eventual salida de productos no legitimos, por
lo tanto el proceso de desmontaje de lafalsificacion
y adulteracion de la miel deberfa estar acomp afia-
do de programas de fomento productiv o para que
los productores locales puedan aprovechar la de-
manda interna del producto.

El poco conocimiento de los consumidor essobre
los productos apicolas y en especial sobre el tema
de la cristalizacion de la miel es otro factor carac-
teristico del mercado de este producto que debe ser
superado por lacadena en general, ya que se pre-
senta como un gran limitante para el mercadeo del
producto legitimo.

En caso del polen, alser un producto menos desar-
rollado a nivel mundial y en el cual pocos paises
se centran, ha requerido que los apicultores loca -
les generen sus propias tecnologias, mostrando un
gran desarrollo para la obtencion de este producto,
superando apaises degran trayectoria en apicul-
tura, no obstante el polen presenta atn limitant es
en el manejo poscosecha los cuales deben ser su-
perados. En cuanto almercado, elpolen sepuede
definir como un producto emergente pero acord e
con las nuevas tendencias deconsumo yalcual si
sele proyecta de forma eficiente posiblemente se
desarrolle como una agroindustria.

Finalmente, sepuede establecer que el sector api-
cola seencuentra enuna etapa de desarrollo enla
cual es necesario generar las politicas publicas ade-
cuadas que articulen de forma eficiente el potenc i-
al productivo apicola de Colombia, los avances ins-
titucionales realizados por los actores de la Cadena
ylos resultados de las inversiones en investigaci On,
con los requerim ientos del mercado intemo y ex-
terno, de modo queseobtengauna mayor com-
petitividad de todo el sector.

BIBLIOGRAFIA

AGRONET. (3 de8de 2012). AGRONET. Recupera -
do el 3 de8de 2012, de AGRONET: http://www .ag-
ronet.gov.co/ agronetw ebl/ Estad% C3%ADsticas/
ReportesEstad % C3% ADsticos.aspx

Allen, K. L., Molan, P.C., & Reid, G. M. (1991).
Asurvey of the antibacte rial activity of some New
Zealand honeys. ] Pharm Pharmacol. Dec;43(12) ,
817-22.

Balsa, M., Candiracci, M., Piacentamini, M. P, Al-
bertini, M. C., & Patti, E.(2006). Raw Millefiori
honey is packed full of antioxidants. Food Che-
mistry 97, 217 - 222.

Barrera Pedraza, D. (2011). Exportaciones de miel
2010 yavances 2011. Santiago de Chile: Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias— ODEPA.

Berabéu, R, Martinez del Olmo, ], & Vergara, H.
(2003). Evaluacion financiera de Isexplotaci ones
apicolas de Castilla -La Mancha. .ITEA Vol. 99A
N.° 1,47 -68.

Bogdanov, S.(2004). Quality an standars of pollen
and beeswax. . Apiacta 38, 334 - 341.

Cadena Productiva de las Abejas y de laApicultura
CPAA. (2007). Declaracion de voluntades para la
formulacion del acuerdo nacional de compet iti-
vidad para lacadena productiva delas abejas yla
apicultura en Colombia. Bogota D.C.

Camargo Obando, J.M. (2002). Estudio del Merca -
do Nacional para productos de la Apicultura. Bo-
gota: Chemonics Intemational.

Castillo Orozco ,R. (Sin afio). Produccion de po-
len en América Latina. Chile: : Sociedad Apicola
Olmué Ltda.

Cornejo, L. G.(1976). Informefinal sobrediag-
nostico de la situacion actual de laapicultura co-
lombiana ybases para su desarrollo. Bogota: Cen -
tro americano de promocion de exportaciones.

DePaulaNeto, F. L.,& De AlmeidaNeto, R M.
(2003). Principais mercados apicolas mundiais e
apicultura brasileira. Memorias XLIII Congr e ss o
da SOBER Instituico es, Eficiencia, Gestao e Con -
tratosno Sistema Agroindustrial .

Del Risco Rios, C. A.(Sinafo). Recuperado el 01
de 04 de 2012, de Polen -Pan de Abejas: Compo si-
cion, Nutricion, Accion: http://www.culturaapi co-
la.com.ar/apuntes/alimentacion/35_polen_pan_
de_abejas.pdf

Food and agriculture organization of the united
nations FAO . (2012). FAOSTAT. Recuperado el 14
de 08 de 2012, de FAOSTAT: http://faostat.fao. org/
site/291/default.aspx

ICONTEC. (2007). Norma Técnica Colomb ia na
1273 -Miel de abejas. Bogota: Instituto Colom bia-
no deNormas Técnicasy Certificacion .

Laverde Rodrig uez, ], Egea Hemandez, L.M., Ro-
drigez Zarate, D. M., & PefiaSaenz,].E. (2010).
Agenda prospectiva de investigacion y desarrollo

81


http://www/
http://faostat.fao.org/

Sanchez, O. A. etal. CienciAgro (2014) 4(1): 68 -82

tecnologico para la cadena productiva de las abejas
yla apicultura en colombia con énfasis enmiel de
abejas. Bogota - Colomb ia: Cons. Bogota D.C.: Mi-
nisterio de Agriculturay Desarrollo Rural.

Martinez Anzola, T.(2006). Diagnostico de laac-
tividad apicola ydelacrianza de abejas en Colo m-
bia. Bogota: Ministerio de Agricultura y Desarroll o
Rural - Direccion de Cadenas Productivas.

Martinez Anzola, T. (Sin afio). Recuperado el 07de
05de 2011, de Apiario los Citricos. Recuperado el
15de 08 de 2010, de Contribucion alaoptimizac i-
0n del sistema productivo del polen en los bosques
altoandinos de Colombia: http://www.apiariolosc i-
tricos.com/apinoticias.html

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
(2008). Acta de acuerdo sectorial de la compet it i-
vidad dela Cadena Productiva de las Abejas y de
la Apicultura CPAA. Bogota D.C.: Ministerio de

Agricultura y DesarrolloRural.

Ministerio dela Proteccion Social . (2010). Reso-
lucion 1057 DE 2010. Bogota -Colombia. Bogota:
Ministerio de la Proteccion Social -Republica de
Colombia.

Nates Parra, G.(2001). Guia para la cria y manej o
de laabeja angelita ovirginita Tetragonisca angus-
tula Illiger. Bogotd: Convenio Andrés Bello (Serie
Ciencia y TecnologiaNo.84).

Paz Cook, M. (2008). Miel en el tratamiento de
heridas: creencia o realidad. Horizonte de Enfer-
meria, Volumen 19, N.1, 81-86.

Rizardi, R (1910). Apicultura racional por el sis-
tema a panal movible. Bogotd: Imprenta Nacional.

Rizardi, R (1933). Apicultura racional por el sis-
tema a panal movible. Bogota: Imprenta Nacional.

Saddier, M. (2008). Pour une filiere apicole durable
Les abeilles et les pollinisateurs sauvages. Francia:
Francia: Rapport au Premier Ministre Frang o is
FILLON.

Salamanca Grosso, G., Pérez Figueredo, C. R, &
Vargas Gonzalez , E. F. (2008). ORIGEN BOTA-
NICO PROPIEDADES FISICOQUIMIC AS MI-
CROBIOLOGIC AS DEL POLEN COLECT AD O
EN ALGUNAS ZONAS APICOLAS DE LA CAM-
PINA DE BOYACA. Memorias 1T Congreso Ibero-
americano sobre Seguridad.

Sanchez Sanchez, M. (Sin ano). Recuperado d
10de09 de2012, dePosibilidades del polen y las
mieles extremenas en el mercado aleman :http://

www.camaracaceres.es/actividad es/publicaciones/
libros/completos/14/contenidos/Cap02.htm

Santamaria Bueno, A.R. (2009). Diagndstico pro-
ductivo y comercial de la cadena apicola de los
programas para la sustitucion de cultivos ilicitos y
desarrollo alternativo de Accién Social y UNODC.
Bogota: Oficina de las Naciones Unidas Contra la
Droga yelDelito UNODC, Agencia Presidenc ial
para la Accién Social yla Cooperacion Internac io-
nal ACCION SOCIAL.

Servicio Nacional de Turismo - Region de los Rios
-Republica de Chile. (2009). Manual de infor ma -
cion turistica region de Los Rios 2009. Santiago de
Chila: Reptiblica de Chile.

Silva Gamica, D., Arcos Dorados, A., & Gomez, D.
(2005). Guia ambiental apicola. Bogota D.C.: Insti-
tuto de Investigacion en Recursos Bilogicos Alex-
ander Von Humboldt.

Vaquez Romero, R E., Ballesteros Chavarro, H. H,
Munios Osorio, C. A.,& Cuellar Chaparro, M E.
(2006). Utilizacion delaabeja Apis mellife ra como
agente polinizador en cultivos comerciales de fresa
(Fragaria chiloensis) ymora (Rubus glaucus)y su
efecto en laproduccion .Bogota: Produm edios.

Vasquez, R. E., & Tello Druran, J. E. (1995). Pro-
duccion apicola. Bogota. 127 p.:CORPOICA-ICA.

Vazquez Romero, R E, &Montafia Rodriguez, F.
(1985). Mercado y comercializacion de produc tos
apicolas en el departamento de Cundinama rca,
trabajo dirigido presentado como requisito para
optar al titulo de zootecnista. Bogota: Universi dad
Nacional de Colombia.

Vit, P.(2004). Pproductos delacolmena secretad os
por las abejas:Ce ra de abejas, Jalea Real y Veneno

de abejas. Revista de Instituto Nacional de Higiene
San Rafael Rangel, V.36. N.1 ,32-39.

Willix, D.J., Molan, P.C., &Harfoot,C. G.(1992). A
comparison of the sensitivity of wound-inf ec-
ting species of bacteria to the antibacterial activit y
of manuka honey and other honey .Journal of Ap-
plied Microbiology Volumen 73 Issue 5,388- 394.

82


http://www.camaracaceres.es/actividades/publicaciones/

