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Diagnostico de insectos plaga en el cultivo de la oca (Oxalis
tuberosamol.) enel altiplano norte, provincia Camacho, La Paz

Insect pestsdiagnosis in theoca crop (Oxalis tuberosamol.) inthe northern Altiplano province Camacho,
La Paz.
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Resumen

El cultivo de la oca es uno de los mas importantesen el Altiplano boliviano y estratégico para la seguridad alimentaria
de esta regién. Este cultivo viene siendo atacado por varias plagas que disminuyen su rendimiento considerablemente.
El objetivo de este trabajo fue en de identificar y cuantificar los insectos y sus poblaciones en la regién del altiplano
norte de La Paz. El trabajo se desarroll6 en el Altiplano Norte, en parcelas de oca de los propios agricultores de las
comunidades San Pedro de Punama, Cariquina Grande, Jutilaya y Chojasquia del municipio de Mocomoco de la
provincia Camacho, La Paz. Se implementaron diferentes herramientas como encuestas a productores de oca,
instalacion y monitoreo de trampas de caida en parcelas de oca, visita a los almacenes y registro de informacion
climéatica. Se identificaron tres insectos plaga de la oca, Aristidius tuberculatus Voss., conocida como Gorgojo de la
oca, y Systena sp., conocida como Gusano de la oca, Agrotis sp., conocida como gusano de tierra o ticona. En todo el
ciclo del cultivo de la oca, la mayor poblacion de especimenes adultos se cuantificd en Aristidius tuberculatus Voss.,
mientras que la poblacién de Systena sp., fue menor. Lamayor incidencia en los tubérculos de la oca, fue producida por
Aristidius tuberculatus Voss., en todas las comunidades de estudio, siendo la mas afectada Cariquina Grande en
relacion a las demas; mientras Systena sp., origind una baja incidencia, y solo se produjo en la comunidad Jutilaya, y
Agrotis sp., presenté una baja incidencia en las comunidades de Chojasquia y Jutilaya mientras en las otras dos
comunidades no registra.

Palabras clave: Altiplano norte Bolivia, plagas, oca, tubérculos andinos.

Abstract

The oca crop is one of the most important in the Altiplano of Bolivia and strategic for food security in this region.
Several pests that decreases its yield considerably are attacking this crop. The aim of this study was to identify and
quantify the insectsand their populationsin the northern Altiplano of La Paz. The research took place in farmers plots
of the communities San Pedro de Punama, Cariquina Grande, Jutilaya and Chojasquia of the municipality of
Mocomoco province Camacho, La Paz. Different tools such as surveys to oca farmers, installationandmonitoring of
pitfall trapsin oca plots evaluation of the storesand finally was recorded the climate information. Three insect pests of
the oca crop were identified, Aristidius tuberculatus Voss. (Common name Gorgojo de la oca), Systena sp. (Gusano de
la oca), and Agrotis sp. (gusano de tierraor ticona). Throughout the oca crop cycle the population of adult specimens
was measured, the Aristidius tuberculatus Voss. population was higher than the Systena sp. In all study communities
the highest incidence in oca tubers was produced by Aristidius tuberculatus Voss, the most affectedin relation to others
was Cariquina Grande. While Systena sp., resulted in a low incidence, and only occurred in the community Jutilaya.
Agrotis sp. presented a low incidence in communities Chojasquia and Jutilaya, in the other two communities did not
register incidences.

Keywords: northern Altiplano Bolivia, pests, oca, Andean tubers

64



V. Escalante | CienciAgro (2016) 6(1): 64-72

INTRODUCCION
I a oca (OxalistuberosaMol.), es unaespecie

nativa de la region alto andina. Su

importanciaradica, al ser fuente de alimento
para los pobladores desde épocas ancestrales. En la
actualidades cultivada en diferentes comunidades
rurales del Altiplano y los Valles en todos los
paises andinos, especialmente en Perd, Ecuador y
Bolivia.

Sin embargo, en las zonas de produccion donde
adquiere la mayor importancia alimentaria y
econdmica, se observandafios en los tubérculos a
causade plagas insectiles, que ocasionanpérdidas
significativasa los agricultores quelas producen,
porque la calidad y la cantidad de los tubérculos se
ven afectados al tener galerias al interior, y hace
que no sea Util para la alimentacion y la venta.

Objetivos

o Identificar las especiesde insectosplaga en el
cultivo de laoca que se presentanen las cuatro
comunidades de estudio.

e Cuantificar la poblacién de los insectos plaga
identificadosen elcultivo de laoca.

e Evaluarlaincidenciay severidad en lacosecha
y almacén de los insectos plagaen laoca, en las
cuatro comunidades del Altiplano Norte.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada para el trabajo de
investigacion serealizo en el periodo agricola 2011
— 2012, constd de diversas técnicas las cuales
fueron: encuestas a los productores de oca,
seleccién al azar de las parcelas de oca de los
agricultores, construccionde las trampasde caida,
instalaciénde trampas de caidaen las parcelas de
oca, monitoreo y mantenimiento de las trampas,
evaluacionde incidenciay severidada lacosecha,
identificacion de especimenes en el laboratorios
autorizados.

Trampas @) O
de caida O

Encuesta a productores de oca

Se encuestd a un total de 20 las familias, 5 por
comunidad, sobre la presencia y los dafios que
ocasionan los insectos plaga de la oca. a las
familias productoras de oca, en las comunidades
San Pedro de Punama, Cariquina Grande, Jutilaya y
Chojasquia.

Seleccién de parcelas de estudio

Para capturar insectos plaga de laoca, las parcelas
de estudio fueronseleccionadas previa autorizacion
de los agricultores, seseleccionaron5parcelas de
oca porcomunidad pertenecientes a los agricultores
haciendo un total de 20 parcelas o unidades de
estudio.

Construcciénde trampas de caida

Pensando en adultos del gorgojo de la oca, se
construyeron trampas de caida para capturar
insectos plaga de laoca fueronconstruidas segunel
disefio propuestopor la Fundacion PROINPA para
(gorgojo de los Andes), se emplearon botellas
plasticas de refrescos pettde 2 litros.

Instalacién de trampas de caida enlas parcelas

Las trampas de caida fueroninstaladas alborde de
las parcelas de ocadurante laemergencia en el mes
de noviembre de 2011, previo a la instalacion de las
trampas en principio secavaronhoyos en el suelo
de 20 cmde profundidady 15cmde didmetro
aproximadamente en dondese enterraron las
trampas.

Monitoreo y mantenimientode trampas de caida

Una vez instaladas las trampas de caida en las
parcelas de estudio, se elabor6un cronograma de
monitoreo y evaluacion mediante el cronograma,
las trampas fueronmonitoreadas y evaluadas cada 2
semanas, a partirnoviembre 2011 hasta mayo 2012,
desde laemergencia hastala madurezfisioldgica de
las plantas.

Trampas
O de caida

Figural. Croquis del establecimientode las trampas de caida
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Figura2. Monitoreo de las trampas de caida de plagas de laoca

Identificacion taxonémica de especimenes

Los especimenes capturados se los registré en una
planilla para ser identificados, luego se hizo el
montaje respectivo, siguiendo estrictamente las
normas sugeridas por Medina (1997), para el
montaje y preservacién de insectos. Para su
identificacion por especialistas, las muestras fueron
enviadas al laboratorio de entomologia de la
Fundacion PROINPA en Cochabamba.

Bvaluacion de incidenciay seweridad a la
cosecha

Para evaluarel porcentaje de incidencia y severidad
el dafio ocasionado por plagas (larva) en los
tubérculosde oca, se tomarontres muestras de los
extremos y el medio de la parcela, las muestras
(tubérculos de oca) fueron cosechadas de cada 10

Cuadro 1. Escalade categoriasparadeterminar el %
de severidad

Grado de Porcentaje de tubérculo
severidad dafiado
0 Tubérculosano
1 Dafio inicial (0-25%)
2 Dafio inicial y un dafio més
profundo (25-50%)
3 Dafio mas severoy dos
dafios mas profundo (51-
75%)
4 Dafio muy severo, pérdida

total (mayora 75%)
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metros lineales de surco, alli se contabilizd al azar
100 tubérculos, registrando el nimero de tubérculos
dafiados.

a) Determinacidn del porcentaje de incidencia
Se determind através de lasiguienterelacion:

N° de tubérculos dafiados * 100
N° total de tubérculos de muestra

% Incidencia=

b) Determinacion del porcentaje de seweridad
Escalaencategorias descritasde 0 a4

¢) Intensidad de dafio

Posteriormente la intensidad del dafio se calculé
mediante la formula de Kaspers.

Inwv
ID {%) = m}( 100

En donde:

n = numero de tubérculos en cada categoria
v = Valor de la categoria

i = Valor de la categoriamas alta

N = Ndmero total de tubérculos.

Figura3. Férmulade Kaspers
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RESULTADOS
Identificacion de insectos plaga

Se identificaron a Aristidius tuberculatus Voss,
Systenasp y Agrotissp,como insectos plaga del
cultivo de la oca en la provincia Camacho del
Altiplano Norte de Bolivia.

Estas tres especies, fueron identificadas en las
parcelas como las principalesplagasde la oca, en

las comunidades San Pedro de Punama, Jutilaya,
Chojasquiay Cariquina Grande.

Gorgojo de la oca (Aristidius tuberculatus VVoss.)
Segun IPGRI 'y CIP (2001), identifico como plagaa

Aristidius tuberculatus Voss. Gorgojo de la oca
como el organismo que atacaal tubérculode laoca.

Cuadro 2. Clasificacién taxondmica de Aristidius tuberculatus Voss.

Orden Cole6ptera
Familia Curculionidae
Genero Aristidius
Especie Tuberculatus
Nombre Cientifico Aristidius tuberculatus Voss.
Nombre comin Gorgojodelaoca
Cuadro 3. Clasificacion taxonomica de Systena sp.
Orden Coleoptera
Familia Chrysomelidae
Genero Systena
Nombre Cientifico Systenasp.
Nombre comin Gusanodelaoca
Cuadro 4. Clasificacion taxonomica de Agrotis sp.
Orden Lepiddptera
Familia Noctuidae
Genero Agrotis
Nombre Cientifico Agrotissp.
Nombre comin Gusano de tierra (ticona, silvi)

Figura4. Gorgojo de la oca
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Gusano de la oca (Systena sp.)

Segun IPGRI y CIP (2001), identifico como plagaa
Systena sp. (Gusano de la oca) que causa dafio
principalmente altubérculo y alfollaje.

Segun Ruiz, (1998), menciona que los huevos
tienen forma ovalalargada de coloramarillo claro o
blanco amarillento, las larvas soneruciformes sin
patas abdominales, formando 11 segmentos, la
pupaes libre y bastanteinactiva.

Figura5. Gusano de laoca (Systenasp.)

Figura6. Ciclo de vida de Systena sp. Fluctuacion poblacional Systenasp.

Ticona (Agrotissp.)

Segun IPGRI y CIP (2001), se identific6 como
plaga a Agrotis sp (Gusanos de tierra o Ticonas)
que causa dafio principalmente al tubérculo y al
follaje.

Segun Alcazar et al., (2003), los huevos son de
forma redonda, achatada, periodo de incubacién de
12 dias recién ovipositado tiene una coloracion
blanco-amarilla, la larva es de tipo eruciforme
(forma de oruga) al emerger son pequefias y se
alimentan en los tubérculos realizando pequefias
raspaduras.

Cuantificacion de insectos plaga adultos
(Aristidius tuberculatus Voss. y Systena sp.) en

las comunidades

De acuerdoa los resultados obtenidos en las cuatro
comunidades de estudio lacomunidad que presento
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mayor poblacion de insectos plaga de Aristidius
tuberculatus Voss. fue Cariquina Grande con 94
insectos plaga adultos, mientras que en las
comunidades de Chojasquia, Jutilaya, San Pedro de
Punama presento menor poblacién (37, 20,21
insectos adultos respectivamente).

En cambio mayor numero de especimenes de
Systenasp, se registrd en lacomunidad Jutilaya (14
especimenes adultos) respectoa un bajo namero de
especimenes en las comunidades de, Cariquina
Grande Chojasquiay San Pedro de Punama (2,3, 2
especimenes adultos respectivamente) en todo el
ciclodel cultivo de laoca.
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ADULTO (12.1 dias)

PUPA (392 dias)

HUEVO (12 dias)

LARVA (56.1 dias)

PRE-PUPA (4.3 dias)

Figura8. Ciclo biologico delgusanode tierra (Agrotissp.).
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Figura9. Cuantificaciénde insectos plaga adultos de Aristidius tuberculatus Voss., y Systena sp

Incidencia de los insectos plagade laocaenla
cosecha(%).

Se encontréen promediounaincidenciade 17,1%
de Aristidius tuberculatus Voos., en los tubérculos
de la oca, lo cualsignifica de cada 100tubérculos
17 fueron atacados por la larva del gorgojo de la
oca. En cuanto a las comunidades, en Cariquina
Grande se registro 20.7% de incidencia, seguidos
de San Pedro de Punama, Jutilaya y Chojasquia,
con 174, 165  138% de incidencia,
respectivamente.
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Segun Ortega y Torrez (1995), la plaga mas
importante es el Curculionido conocido como
(Aristidius tuberculatus Voss.), en los campos y
almacenes de 31 comunidadesy 206 agricultores de
Cusco causaba perdidas entre 10a 100%, siendo el
factor limitante del cultivo.

En cambio Systenaspmostrounabajaincidencia
(1.3%) y solo en lacomunidad Jutilaya, mientras en
las otras comunidades nose observéincidencia de
esta plaga, y se atribuye a la baja poblacion del
insecto adultos de laplaga.
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Figural10. Incidencia de los insectos plagaen los
tubérculosde laoca (%)

Asimismo PROINPA (2003), menciona que el
“gusano de la oca” Systena sp. (Coledptera:
Chrysomelidae) es una plaga especificade la oca,
la larvaatacay causagalerias en los tubérculos.

Asimismo en Morochata y Lope Mendoza,
(Cochabamba) se realizaron seguimientos a 15
parcelas de agricultores, y se observo alacosecha
en cinco casos en tubérculos de oca dafiada por
Systena sp., entre 40 y 50%, (Condori et al.,
1995¢).

Asimismo ocurre con Agrotissp., mostrouna baja
incidencia (0.6%) en la comunidad de Chojasquia,
y (0.44) en Jutilaya, mientras en las dos
comunidades de estudio no seobservé incidencia
deestaplaga.

Segun Revollo (1998), son insectos ampliamente
distribuidas en todas las reas dondese cultiva oca,
constituyen uno de los problemas mas comunes
especialmente como comedores de tubérculos,
habiéndoseregistradoen casos excepcionales hasta
un 50% de tubérculos dafiados, los tubérculos
atacados presentan perforaciones o agujeros
limpios de excrementos que luego se tornan de
aspecto obscurodebidoa pudriciones secundarias.

Segun Cisneros (1988), Agrotis sp., tiene
preferencia por el tubérculo, inicia su incremento
poblacional a medida que los tubérculos se
desarrollan, y alcanza su mayor ocurrencia en el
mes de junio registrandose 215 larvas en 100
tubérculos.

Seweridad de los insectos plagade laoca enla
cosecha (%)

La severidad fue mayor de Aristiduis tuberculatus
Voss.,, en relacion a Systenasp. y Agrotissp. en los
tubérculos de oca, las larvas de Aristidius
tuberculatus Voss., ocasionaron en promedio
diferente grado de severidad a nivel de
Comunidades, la mayor severidad del dafio fue
registrado en la comunidad Cariquina Grande
(2.75%), seguidos de San Pedro de Punama y
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Jutilaya (1,98, 1.87%), mientras en Chojasquia fue
baja (1.44%).

Mientras la severidad de Systena sp, fue baja
(0.2%) la misma solo en la comunidad Jutilaya, y
las demés comunidades no registro.

Asimismo para Agrotis sp., presentd una severidad
baja en la comunidad de Chojasquia (0.3%) y
Jutilaya (0.22%) en las otras dos comunidades no
registro dafio en la cosechade oca.

Segun Yabaret,al (1991), La plaga mas importante
que afecta a la oca en la zona del cusco es el
“gorgojo de la oca” antes Microtrypes sp. ahora
(Aristidius tuberculatus Voss.) que ocasiona
pérdidas muy severas Incidencia de los insectos
plaga en almacén (%)

La mayorincidencia promedio seobservéa causa
de las larvas de Aristidius tuberculatus Voss., 3,2%
lo cual indica que de cada 100 tubérculos de oca
almacenadas 3 fueron atacados por larvas del
gorgojo de la oca, en relacién a Systena sp que
presentd unabaja incidenciade 0,1% Yy Agrotis sp.
gue no presentoincidencia.

En cuanto a las comunidades se registrd alta
incidencia de Aristiduis tuberculatus Voss., en la
comunidad de Cariquina Grande (4%),en relacion
a las demds comunidades como San Pedro de
Punama, Jutilayay Chojasquia, donde laincidencia
fue menor (3.8, 3.6, 1.4 % respectivamente).

Segun el Programa colaborativo biodiversidad de
raices y tubérculos andinos (2001), la infestacion
que ocurre en almacén se da en las areas de
seleccidn, areas de almacenamiento y semilla
infestada.

M Aristidius tuberculatus Voss. M Systena sp. W Agrotis sp.

10

0,2 0,22 00

Severidad en tuberculos de oca (%)
O B N W A Uy 0D

Cariquina Grande San Pedro

dePunama

Chojasquia Jutilaya

Comunidades de estudio

Figurall. Severidad de dafio causado por los
insectos plaga en tubérculos de oca (%)

En cambio Systenaspmostréunabajaincidencia
(0.4) solamente en lacomunidad Jutilaya, mientras
en las otras comunidades no se observdincidencia
de estaplaga.

Asimismo Agrotissp., no registro incidencia esto
debido a que los agricultores seleccionan los
tubérculos para almacenarlo libre de tubérculos
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infestados exteriormente para que no infeste de
podredumbre atodo elalmacén.

Seweridad de los insectos plagaen almacén (%)

La severidad fue mayorde Aristiduis tuberculatus
Voos.,enrelacion a Systena spy Agrotissp.en los
tubérculos de oca en almacén, Las larvas de A.
tuberculatus ocasionaron diferente grado de
severidaden las comunidades (Figura 28), la mayor
severidad del dafio fue registradoen lacomunidad
Cariquina Grande (1.3%), seguidos de San Pedro
de Punama y Jutilaya (1.21, 1.16%
respectivamente), mientras en Chojasquia, la
severidad fue baja (0.7%).

Mientras la severidad de Systena sp, fue baja
(0.2%) la misma solo en la comunidad Jutilaya, y
las demés comunidades no registro.

Asimismo Agrotis sp. No registro intensidad de
dafio en ninguna de las comunidades

M Aristidius tuberculatus Voss. M Systena sp. M Agrotis sp.

=
S)

38

14
0 .0 Kl 0

Cariquina Grande

Incidencia en tuberculos de oca (%)

O P N W R VO NV
P T

San Pedro
dePunama

Chojasquia Jutilaya

Comunidades de estudio

Figural2.Incidencia de dafio causadopor los
insectos plaga en tubérculos de oca en almacén (%)
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Figural13. Severidad de dafio causado por los
insectos plaga en tubérculos de oca en almacén

.CONCLUSIONES

En las comunidades de Cariquina Grande,
Chojasquia,Jutilaya y San Pedro de Punama, del
altiplano norte, seidentificarontres insectosplaga
de la oca, Aristidius tuberculatus Voss., que es
cominmente conocida como Gorgojo de la oca,
Systenasp cominmente conocidacomo Gusano de
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la oca y Agrotis sp., conocida como gusano de
tierrao gusanogris.

La mayor poblacion de especimenes adultos en
todo elciclo delcultivo de laoca, se cuantific6 en
el Gorgojo de la oca (Aristidius tuberculatus
Voss.), mientras que la poblacionde Gusano de la
oca, (Systenasp.) fue menor.

La mayor incidencia en los tubérculos de la oca,
fue producidapor Aristidius tuberculatus Voss., en
todas las comunidades de estudio, siendo la mas
afectada en la comunidad Cariquina grande en
relacion a las demas. Mientras Systenasp origino
una baja incidencia, y esta solo se produjo en la
comunidad Jutilaya, asimismo para Agrotis sp
registro una baja incidencia en la comunidad de
Chojasquia y Jutilaya.

Los tubérculos de oca, mostraron mayor severidad
ocasionada por Aristidius tuberculatus Voss.,
(Gorgojo de la oca) en todas las comunidades,
existiendo més dafio en la comunidad Cariquina
Grande. Mientras Systena sp (Gusano de la oca)
tuvo bajaseveridady solo en la comunidad Jutilaya
y noasien las otras comunidades, Asimismo para
Agrotissp.

La mayorincidenciaen los tubérculosde laoca en
almacén fue producida por Aristidius tuberculatus
\oss., en todas las comunidades de estudio, siend o
la més afectadaen lacomunidad Cariquinagrande
en relacion a las demas. Mientras Systena sp
origin6 unabajaincidencia, y estasolo seprodujo
una vez mas en la comunidad Jutilaya, y Agrotis
sp.,no registroincidencia en almacén.

La mayorseveridad en almacén fue ocasionada por
Aristidius tuberculatus Voss., (Gorgojo de la oca)
en todas las comunidades, existiendomas dafio en
la comunidad CariquinaGrande. Mientras Systena
sp (Gusano de laoca) tuvo baja severidad y unavez
mas solo en lacomunidad Jutilayay no asi en las
otras comunidades, y Agrotis sp., no presentd
severidad en ninguna de las comunidades de
estudio.
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